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La Bretagne a adopté en 2015 son Schéma régional de cohérence écologique (SRCE). Dans ce sch®ma, lôidentification des continuit®s 

écologiques se base essentiellement sur une approche par « grands types de milieux ». Pour traduire les enjeux identifiés aux échelles 

infrar®gionales et accompagner la mise en îuvre de la trame verte et bleue aux échelles locales (SCoT, PLUi, PLU, SAGE...), le plan 

dôaction du SRCE propose aujourdôhui dôaffiner lôidentification et la cartographie des milieux naturels et semi-naturels contribuant aux 

continuités écologiques. Il favorise ainsi lôam®lioration et le partage des connaissances sur la biodiversit® ¨ lô®chelle de la Bretagne. 

Le Conservatoire botanique national de Brest a justement porté un Contrat Nature sur les m®thodes dõinventaire et de cartographie 

de la végétation (Contrat Nature 2013-2017). Le principal objectif ®tait de construire une d®marche dôinventaire et de cartographie de la 

v®g®tation adapt®e ¨ diff®rents contextes dôutilisation, de la gestion de sites naturels ¨ la planification des op®rations dôaménagement du 

territoire, et de la tester sur le territoire du Parc naturel r®gional dôArmorique. Les m®thodes de cartographie test®es int¯grent une m®thode 

de cartographie semi-automatis®e des grands types de v®g®tation ¨ lô®chelle du 1/25 000, associant des techniques de t®l®d®tection et de 

croisement de couches dôinformations g®ographiques. Cette m®thode a ®t® d®velopp®e dans le cadre dôune ®tude exp®rimentale 

associant le Conservatoire botanique et plusieurs laboratoires universitaires (Sellin et al., 2013). Son d®ploiement ¨ lô®chelle du Parc a 

permis de lôam®liorer et dô®valuer la faisabilit® de son d®ploiement sur de vastes territoires.  

Le programme de cartographie régionale (2018-2020) utilise cette méthode pour produire une carte régionale numérique accessible 

progressivement par d®partement : Finist¯re (hiver 2019), Ille et Vilaine (printemps 2019), C¹tes dôArmor (automne 2019), Morbihan 

(printemps 2020). Cette carte, en accès libre, est utilisable par les collectivit®s et les professionnels de lôenvironnement dans le cadre de 

leurs projets de planification du territoire et de préservation de la biodiversité. En faisant appel à un référentiel commun, elle permet des 

échanges, des collaborations, des analyses, des formations sur des bases partagées et mutualisées. Le Conservatoire botanique national 

de Brest assure un accompagnement technique pour faciliter la prise en main de cet outil et aider dans lôanalyse des enjeux selon le 

territoire concerné. 

Objectifs 

¶ Fournir une vision globale de la r®partition des v®g®tations sur lôensemble de la Bretagne. 

¶ Apporter une aide ¨ la mise en îuvre des strat®gies r®gionales et des projets de pr®servation de la biodiversit®. 

¶ Améliorer la connaissance des milieux naturels et semi-naturels contribuant aux continuités écologiques. 

¶ Permettre dôidentifier et caractériser les trames vertes et bleues, ainsi que les secteurs à forts enjeux pour la biodiversité et/ou à 

préserver. 

¶ Avoir une vision plus globale du fonctionnement des écosystèmes par croisement avec des données sur les espèces et/ou les 

habitats. 

¶ Aider les acteurs îuvrant ¨ la connaissance ¨ pr®parer leurs plans de prospection. 
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Introduction 

La cartographie de la végétation du Morbihan sôinscrit dans le cadre du programme de cartographie des 
grands types de végétation des quatre départements bretons. Cette cartographie permet d'obtenir une 
information sur la répartition globale des grands types de végétation dans le d®partement, ¨ lô®chelle du 
1/25 000. 

Cette notice synthétise la m®thode dô®laboration de la carte et d®crit les différents « grands types de 
végétation » identifiés. 

Elle est structurée en 3 parties. Une première partie présente la méthodologie dô®laboration de la carte, la 
seconde les différentes classes de grands types de végétation identifiées (fiches par unité cartographique). Une 
troisième partie fournit des éléments de synthèse.   
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PARTIE 1 : Méthodologie 

Pour avoir la méthodologie détaillée, se reporter à Sellin, 2016. 
 

I. Emprise 

La zone cartographiée couvre 684 396 hectares ; elle correspond aux zones terrestres et intertidales (Figure 
1) du territoire départemental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

II. Typologie 

La typologie utilis®e pour cette cartographie int¯gre des ®l®ments de structure de la v®g®tation, dô®cologie et 
dôoccupation du sol par lôHomme. La typologie finale constitue un compromis entre la volont® de cartographier la 
v®g®tation et les contraintes li®es ¨ lô®chelle et aux m®thodes de cartographie, mais ®galement dôutilisation de la 
carte par des non sp®cialistes. Lôobjectif ®tait dôaboutir ¨ une typologie ç simple », avec un nombre de classes 
limité tout en gardant le lien avec les classifications fines utilisées lors de cartographies précises de la végétation 
basées sur des inventaires de terrain (typologie phytosociologique). 

La typologie des « grands types de végétation è utilis®e pour cette cartographie dôenvergure régionale est 
ainsi une typologie mixte, qui intègre des éléments de structure de végétation (prairie ï fourré ï forêt...) (voir 
Delassus & Magnanon (coord.), 2014), mais aussi dô®cologie (milieux humides ï non humides, salés ï non 
salésé). Certaines classes de la typologie correspondent ainsi à des complexes de végétation se développant 
dans un milieu ®cologiquement homog¯ne. Côest notamment le cas des classes suivantes : « Végétations des 
marais salés », « Tourbières et groupements tourbeux associés » et « Plans d'eau, cours d'eau et végétations 
associées ». La cartographie identifie également un certain nombre de milieux artificialisés, fortement influencés 

Figure 1 : Emprise de la zone cartographiée 
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par lôactivit® humaine comme les cultures et plantations, les milieux urbanis®s etc. Lôobjectif est de produire une 
cartographie « sans trou è, couvrant lôensemble du territoire. 

Le tableau 1 fait la synthèse des classes qui ont été identifiées sur la carte des grands types de végétation du 
Morbihan par traitements semi-automatiques.  

 

Niveaux typologiques 

Occupation du sol Physionomie de la végétation « Grands types de végétation1 » 

Végétations naturelles et semi-
naturelles 

Végétations herbacées 

Végétations des marais salés  

Roselières  

Pelouses sèches et mésophiles des dunes fixées 

Pelouses sèches des dunes mobiles 

Prairies et pelouses sèches et mésophiles (hors dunes) 

Prairies et pelouses humides (hors marais salés) 

Landes et tourbières (fourrés nains) 

Landes sèches et mésophiles 

Landes humides 

Tourbières et groupements tourbeux associés 

Fourrés 
Fourrés secs et mésophiles 

Fourrés humides 

Végétations des haies et talus Végétations des haies et talus 

Forêts de caducifoliés 
Forêts sèches et mésophiles 

Forêts humides 

Milieux aquatiques et végétations associées 
Plans d'eau, cours d'eau et végétations associées 

Champs d'algues marines 

Végétations artificielles 

Plantations 

Plantations d'arbres à feuilles caduques 

Plantations dôarbres ¨ feuilles persistantes 

Coupes forestières 

Vergers 

Cultures Cultures (dont vignes) 

Parcs et jardins Parcs et jardins 

Milieux non végétalisés 

Milieu marin et estran non ou peu végétalisé Milieu marin et estran non ou peu végétalisé 

Bâti Bâti 

Routes Routes 

Rochers, falaises, sables littoraux - 

Autres milieux non végétalisés - 

Tableau 1: Typologie utilisée pour la cartographie des grands types de végétation du Morbihan 
 

III. Données géographiques mobilisées 

III.1. Données images 

Les images choisies pour cette étude sont les ortho-images en infra-rouge couleur de 2016 produites par 
lôInstitut national de l'information g®ographique et foresti¯re (IGN-F) (BDORTHO IRC®). Les images utilisées ont 
été acquises en juillet 2016, leur résolution spatiale est de 50 cm et leur spectre sô®tend de 0,5 µm à 0,9 µm. 

III.2. Données auxiliaires 

La m®thode de cartographie int¯gre lôutilisation de plusieurs couches SIG et images de texture auxiliaires, ce 
qui permet de mieux discriminer des végétations dont les signatures spectrales sont proches et des végétations 

                                                           
1 Certains « grands types de végétation è de la cartographie correspondent ¨ des milieux artificialis®s pour lesquels la v®g®tation nôest pas 

déterminante. Il conviendrait ainsi de parler « dôunit® de cartographie » plutôt  que de « grand type de végétation pour ces classes ». Pour 
faciliter la lecture, le terme de « grand type de végétation » a été utilisé en tant que terme générique pour le niveau typologique le plus fin. 



4 

qui ne se distinguent qu'à partir de crit¯res ®cologiques. Pour garantir lôapplicabilit® de la m®thode ¨ lôensemble 
de la Bretagne, les couches disponibles sur lôensemble de ce territoire ont été privilégiées. 

Lôobjectif ®tant par ailleurs de produire une cartographie ¨ lô®chelle du 1/25 000, seules des sources 
cartographiques compatibles avec cette échelle sont retenues, sauf pour l'enveloppe des sables dunaires issue 
de la couche géologique du Bureau de Recherches Géologiques et Minières (BRGM) (échelle : 1/50 000). Pour 
rendre cette couche compatible avec les traitements, des adaptations aux limites de cette dernière ont été 
réalisées notamment au niveau des zones de dune ayant évolué en zones urbanisées.  

Les traitements réalisés intègrent des données auxiliaires sous forme de données SIG issues directement des 
bases de donn®es de lôIGN-F, du BRGM, des syndicats mixtes des SAGE, du Service Hydrographique et 
Océanographique de la Marine (SHOM), de l'Office National de la Chasse et de la Faune Sauvage (ONCFS), de 
lôAgence de Services et de Paiement (ASP) ou sous forme de donn®es SIG ®labor®es ¨ partir dôautres couches 
dôinformation (Tableau 2) ou sous forme dôimages de texture dérivées des ortho-images IRC (Tableau 3). 

 

Donnée SIG (Base 
de données) 

Producteur(s) 
de la donnée 
brute 

Date de 
production/act
ualisation 

Echelle 
dõexploitation 

Commentaires [Territoire pour lequel la couche 
SIG/base de données est disponible] 

Zones humides 
effectives 

Syndicat de la 
vallée du 
Blavet/Syndicat 
mixte Ellé-Isole-
Laïta/Syndicat 
mixte de la Ria 
dôEtel/Syndicat 
du bassin 
versant de la 
Vilaine 
amont/Syndicat 
mixte du bassin 
versant du 
Scorff/Commun
es de Belle-île, 
de Trefflean et 
de Sulniac 

Janvier 2020 1/25 000 

Donnée provenant de la concaténation des 
inventaires des zones humides réalisés par le 
Syndicat de la vallée du Blavet, du Syndicat mixte 
Ellé-Isole-Laïta, du Syndicat mixte de la Ria dôEtel, 
du Syndicat du bassin versant de la Vilaine amont, 
du Syndicat mixte du bassin versant du Scorff, des 
communes de Belle-île, de Trefflean et de Sulniac 
[DEPARTEMENTAL] 

Parcellaire 
(BDPARCELLAIRE®) 

IGN-F 2018 1/25 000 
Donnée provenant  de la couche en format vecteur 
« PARCELLE » [NATIONAL] 

Bâti (OCS-GE®) IGN-F 2015 1/25 000 
Donn®e produite par lôIGN-F pour ce programme 
avec la m®thodologie propre ¨ lôOCS-GE 
[NATIONAL] 

Routes (OCS-GE® et 
BDTOPO®) 

IGN-F 
OCS-GE 2015 
BDTOPO 2016 

1/25 000 

Donn®e produite par lôIGN-F pour ce programme 
avec la m®thodologie propre ¨ lôOCS-GE. Ont été 
ajoutés à cette couche les « CHEMINS » de la 
BDTOPO, quelques « ROUTES SECONDAIRES », 
les « VOIE_FERREE » et les « GARE » et « GARE 
DE TRI » quand elles ne sont pas déjà présentes 
dans la couche OCS-GE [NATIONAL] 

Surfaces en eau 
(BDTOPO®) 

IGN-F 2016 1/25 000 
Donnée provenant de la fusion de la couche 
« TRONCON_COURS_EAU » (buffer de 8 mètres 
de large) et « SURFACE_EAU » [NATIONAL] 

Zone intertidale 
(Trait de côte 
HISTOLITT®) 

IGN-F /SHOM 2018 1/25 000 
Donnée provenant de la numérisation par le CBN de 
Brest de la zone située au-delà des laisses des plus 
hautes eaux (millésime 2009) [NATIONAL] 

Tourbières CBN de Brest Novembre 2018 1/25 000 

Donnée créée à partir de la concaténation des 
données des bases de données sur les végétations 
et la flore vasculaire et non vasculaire du CBN de 
Brest (ANNEXE 1) [DEPARTEMENTAL] 

Roselières ONCFS 2005 à 2008 1/25 000 

Donnée extraite de la couche "Roselière" de 
lôONCFS (unit® minimale : 10 000m²) [NATIONAL] et 
révisée par le CBN de Brest au cours des 
traitements par lôadjonction de zones et re-
délimitation des contours par photointerprétation 
(unité minimale 25m²) 

Placages rocheux IGN-F 2011 1/25 000 
Donnée provenant de la numérisation par le CBN de 
Brest des placages rocheux intertidaux du SCAN25 
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(millésime 2011) de l'IGN-F [NATIONAL] 

Sables dunaires (Bd 
Objet-Géol-50) 

BRGM 2005 1/50 000 

Donnée extraite de la couche « 
GEO050K_HARM_029 » (millésime 2005) 
[NATIONAL] et révisée par le CBN de Brest à la 
marge pour supprimer de la couche les zones 
aujourd'hui urbanisées 

Forêts caducifoliés 
(BD Forêt®V2 et 
BDTOPO®) 

IGN-F 
BDFORET 

2014 
BDTOPO 2016 

1/25 000 

Donnée provenant de la fusion de certains postes 
typologiques de la couche BD Forêt®V2 au niveau 
"types de formations végétales" et des bois 
(boisements de caducifoliés) de la BDTopo® 
[NATIONAL] 

Plantations de 
caducifoliés (BD 
Forêt®V2) 

IGN-F 2014 1/25 000 
Donnée provenant de la fusion de certains postes 
typologiques de la couche BD Forêt®V2 au niveau 
"types de formations végétales" [NATIONAL] 

Plantations de 
sempervirents (BD 
Forêt®V2) 

IGN-F 2014 1/25 000 
Donnée provenant de la fusion de certains postes 
typologiques de la couche BD Forêt®V2 au niveau 
"types de formations végétales" [NATIONAL] 

Cultures (Registre 
Parcellaire 
Graphique) 
déclaration à la 
parcelle 

ASP 2017 1/5 000 

Donnée provenant de la fusion des postes 
typologiques relatifs aux cultures et prairies 
temporaires du Registre parcellaire graphique 
[NATIONAL] 

Tableau 2: Données auxiliaires vectorielles intégrées aux traitements des images 
 
 

Images de texture 
(image brute) 

Producteur de 
la donnée 
brute 

Date de 
production/act
ualisation 

Echelle 
d'exploitation 

Commentaires [Territoire pour lequel la couche 
SIG/base de données est disponible] 

Energie  (BDORTHO 
IRC®) 

IGN-F 2020 1/5 000 
Cette donnée de texture est dérivée de la 
BDORTHO IRC® sous ENVI sur la bande du PIR 
[NATIONAL] 

Homogénéité 
(BDORTHO IRC®) 

IGN-F 2020 1/5 000 
Cette donnée de texture est dérivée de la 
BDORTHO IRC® sous ENVI sur la bande du PIR 
[NATIONAL] 

Tableau 3: Données auxiliaires matricielles intégrées aux traitements des images 

 

IV. M®thodes de traitement dôimages et de validation des donn®es 

Deux méthodes de traitement ont été combinées : l'une automatique qui utilise les ortho-images et les 
couches SIG et l'autre manuelle qui utilise la photointerprétation. 

 

IV.1. Lõapproche orientée-objet 

Lôapproche orient®e-objet a été utilisée pour traiter les images à partir de la licence « Developer » du logiciel 
« eCognition è. Cette approche se d®roule en deux ®tapes. Dans un premier temps, ¨ partir de lôimage de l'IGN-F 
(a, Figure 2), on réalise une segmentation en fusionnant des pixels adjacents ayant des caractéristiques 
similaires pour former des objets homogènes (b, Figure 2), puis on classe ces objets suivant des critères de 
forme, de texture, de couleur et de contexte, crit¯res que lôon a d®finis au pr®alable pour chaque classe (c, Figure 
2). Cette opération de "classification" permet d'obtenir, in fine, un ensemble de polygones rattachés aux 
différentes classes de la typologie de végétation arrêtée.  
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Figure 2: Les principales ®tapes de lôapproche orient®e-objet 

 

IV.2. Croisement de données auxiliaires 

Les couches SIG sont utilisées à la fois au cours des étapes de segmentation pour aider à découper des 
unités de végétation homogène et de classification pour affiner lôidentification de certains postes typologiques. 

 

IV.3. La photointerprétation 

Plusieurs ®tudes ont montr® que lôutilisation de la photointerprétation accroît la qualité des classifications 
semi-automatiques (Eisfelder et al., 2009 ; Schwarzer et al., 2009). Des étapes de photointerprétation ont donc 
®t® int®gr®es ¨ la proc®dure de traitement dôimages au cours des traitements, dôune part pour affiner 
lôidentification de certaines classes, puis en post-traitements dôautre part, pour éliminer les erreurs résiduelles. 

 

IV.4. Validation des classifications 

Pour évaluer la fiabilité des résultats des classifications, des matrices de confusion ont été élaborées. Une 
matrice de confusion permet de comparer des objets obtenus par classification semi-automatique avec des 
points de référence et d'attribuer un taux de confiance (fiabilité) pour chaque classe. La matrice de confusion 
permet notamment d'identifier les taux de sur-détection (objets de la classification semi-automatique qui ont été 
surestimés par rapport à la réalité) et les taux de sous-détection (objets de la classification semi-automatique qui 
ont été sous-estimés par rapport à la réalité) et de mettre en évidence les classes entre lesquelles portent ces 
confusions. Lô®valuation globale de la qualit® des classifications est ®galement calcul®e, gr©ce ¨ lôindice de 
Kappa (Girard et Girard 2010). Une classification est jugée bonne lorsque l'indice de Kappa est supérieur à 0,8. 

Les points de référence utilisés pour la validation des traitements dôimages correspondent à des relevés de 
végétation, réalisés dans des végétations homogènes et suffisamment étendues pour avoir une représentativité 
cartographique au 1/25 000.  

Ces points de référence correspondent à :  

- des relevés dôinventaire direct réalisés sur le terrain par lô®quipe projet et localisés par un point GPS, 

- des relevés issus des bases de données du CBN de Brest, en particulier des couches habitats et 
végétations de la base de données « Big Habitat » (relevés postérieurs à 2008). 

- Des données obtenues par photo-interprétation d'ortho-images et localisées par un pointage (bâti ; 
routes ; rochers, falaises, sables littoraux ; autres milieux non végétalisés ; parcs et jardins ; plans dôeau, 
cours dôeau et v®g®tations associées ; champs dôalgues marines ; milieu marin et estran non ou peu 
végétalisé). 

Un échantillonnage aléatoire a été mis en place pour la collecte des points de validation. Le nombre de points 
est variable dôune classe ¨ une autre, il est fonction de la représentativité des différentes classes de végétation 
sur lôensemble du territoire et de leur intérêt patrimonial. Un total de 1 520 points de référence a été réalisé sur 
lôensemble du d®partement (Figure 3). Ces points sont pour la plupart concentrés dans des secteurs présentant 
une grande diversité de végétations. 
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Figure 3 : Localisation des points de validation 
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PARTIE 2 : Résultats 

I. Cartes et métadonnées 

Le travail réalisé a permis de produire une couche SIG correspondant à la carte des grands types de 
végétation du Morbihan. Cette couche comporte un total de 900 421 polygones (zones terrestre et intertidale), 
rattachés à 28 classes (niveau le plus précis). Au total, ce sont près de 684 396 ha de surface terrestre et 
intertidale qui ont été cartographiés. 

 

La carte est disponible au format SIG et image. Elle peut être visualisée via le catalogue des données 
géographiques du CBN de Brest (http://www.cbnbrest.fr/geonetwork/) et de GeoBretagne 
(https://cms.geobretagne.fr/). 

 La carte est accompagnée de la présente notice dôaccompagnement d®taillant la m®thode, les r®sultats et les 
fiches descriptives de chaque grand type de végétation ainsi que dôune fiche de m®tadonn®es pr®cisant le 
contenu de la couche SIG, les sources et les modalit®s dôutilisation et de citation de la carte.  

 

A titre dôexemple, trois cartes sont présentées ci-après :  

- Une carte au niveau « Grands types de végétation » 

- Une carte au niveau « Physionomie de la végétation » 

- Une carte au niveau « Occupation du sol » 

 

Pour chaque type de végétation cartographié, un taux de confiance (fiabilité de la classification exprimée en 
pourcentage, calculée en faisant la moyenne entre les taux de sous-détection et de sur-détection) a été calculé 
depuis le niveau typologique le plus fin (grands types de végétation) jusqu'au niveau le plus agrégé (occupation 
du sol). Le détail des taux de sous-détection et de sur-détection pour chaque classe de végétation figure dans les 
fiches descriptives (Partie 2, chapitre II). Sur les cartes, les taux de confiance apparaissent en légende sous la 
forme d'un code couleur : 

Taux de confiance bon (entre 80 et 100%) 

Taux de confiance moyen-bon (entre 70 et 80%) 

Taux de confiance moyen-faible (entre 60 et 70%) 

Taux de confiance faible (entre 40 et 60%) 

 

Le calcul de l'indice kappa (fiabilité globale de la carte) pour chacun des trois niveaux de restitution indique 
de bons résultats (une classification est jugée bonne lorsque l'indice de Kappa est supérieur à 0,8) : 

- Grands types de végétation : K = 0,810 

- Physionomie de la végétation : K = 0,867 

- Occupation du sol : K = 0,866 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.cbnbrest.fr/geonetwork/
https://cms.geobretagne.fr/
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